4.5 APLICATII ALE DIODELOR STABILIZATOARE

4.5.1 Stabilizator de tensiune n raport cu variatia tensiunii de intrare.

Cand tensiunea de intrare se modifica intre anumite limite, dioda Zener mentine la bornele
sale o tensiune de iesire aproape constanta. Curentul prin dioda Zener variaza
proportional cu tensiunea de intrare. Limitele intre care se poate modifica tensiunea de
intrare sunt impuse de valoarea inferioara (Iz«) si valoarea superioara (Izy) a curentului la
care poate functiona dioda Zener. Rezistorul Rz limiteaza curentul prin dioda Dz la

functionarea montajului n gol (fara rezistenta de sarcina).
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Figura 4.5.1 Stabilizator de tensiune in raport cu variatia tensiunii de intrare

In cele ce urmeaza voi determina limita inferioara si superioara a tensiunii de intrare(U) ce

poate fi stabilizata cu montajul din figura 4.5.1
Dioda Zener Dz este de tipul BZX 85C5V1 cu urmatoarele date de catalog:
Vz=5,1V ; Vzmin=4,8 V ; Vzmax=5,4 V ; Iz«=1 mA ; 1;=45 mA ; Z;=10 Q la Iz ; Ppmax= 1W

Rezistorul R, are valoarea Rz = 150 Q.

» Determin curentul maxim prin dioda Zener (Izv)
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> Calculez caderea de tensiune pe rezistorul Rz la Iz« Si Izu

@ Ugmin = R, - 15 =150Q-1mA = 150mV
3) Urma = Ry + 1y =150Q-196mA = 29, 4V

> Determin tensiunea de intrare minima (Umin) Si maxima (Umax)

@V, =U.. +V, =150mV +51V =5 25V

Rmin

Rmax

Rmin

) U, =U +V, =29,4V +5,1V = 34,5V

Rmax



4.5.2 Stabilizator de tensiune n raport cu variatia curentului de sarcina.
Cand curentul de sarcina se modifica Tntre anumite limite, dioda Zener mentine la bornele
sale o tensiune de iesire aproape constanta, atata timp cat valoarea curentului prin dioda
Zener este cuprinsa intre Iz(I1z«) si Izw. Modificarea curentului de sarcina se face prin
modificarea valorii rezistentei de sarcina Rs astfel:

» cand Rs scade, curentul de sarcina Is creste, curentul prin dioda Zener I; scade

» cand Rs creste, curentul de sarcina Is scade, curentul prin dioda Zener I, creste
Deoarece la cresterea curentului Iz curentul Is scade (si invers) = curentul total prin Rz

raméane constant = tensiune de iesire relativ constanta.
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Figura 4.5.2 Stabilizator de tensiune Tn raport cu variatia curentului de sarcina

in cele ce urmeaza voi calcula valoarea rezistentei R; si valoarea minima posibild a
rezistentei de sarcina Rs pentru montajul din figura 4.5.3

Dioda Zener Dz este de tipul BZX 85C5V1 cu urmatoarele date de catalog:

Vz=5,1V ; Vzmin=4,8 V ; Vzmax=5,4 V ; Iz«k=1 mA ; 1=45 mA ; Z;=10 Q la Iz ; Ppmax= 1W

Tensiunea de alimentare U = 15V

1. Calculez valoarea curentului maxim suportat de dioda Zener (Izyax)-
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Pentru calculul rezistentelor R1 si R2 consider Izy= 100 mA

2. Calculez valoarea rezistentei de limitare a curentului prin dioda Zener (R1)
V-V, 15V -51V
L, 100mA

@ Rl= ~ 990)

Aleg un rezistor cu rezistenta Rz=100 Q

3. Calculez valoarea minima a rezistentei de sarcina (R2)

3 R2= Ve S =
l,, 100mA

Aleg un rezistor cu rezistenta Rs=56 Q



4.5.3 Realizarea stabilizatoarelor de tensiune cu dioda Zener in Multisim.
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Figura 4.5.3 Stabilizatoare de tensiune in raport cu variatia tensiunii de intrare

» Daca reglez sursa de alimentare la 6V obtin 1;=6,3 mAsiUz=5YV (fig.4.5.2 a)
» Daca reglez sursa de alimentare la 35V obtin I = 199 mA si Uz = 5,1V (fig.4.5.2 b)
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Figura 4.5.4 Stabilizatoare de tensiune in raport cu variatia curentului de sarcina

» Daca reglez potentiometrul R3 la 0%, R3 =0 Q se obtin urmatoarele valori:

Iz=9mA Is =90 mA

Us=5V (fig.4.5.4 a)

> Daca reglez potentiometrul R3 la 100%, R3 = 1 kQ se obtin urmatoarele valori:

Iz=94 mA Is=4,8 mA

Us=51V (fig.4.5.4b)



